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Redes de Calor Centralizadas (District Heating)

1. ;Qué es una Red de Calefaccion Centralizada?

Una Red de Calefaccion Centralizada o
District Heating es un sistema de
suministro de agua caliente sanitaria vy
calefacciéon (y en algunos casos también
refrigeracion) a distintos edificios a partir
de una planta central. El calor producido
en dicha planta se entrega a los usuarios
para su consumo mediante una red de
tuberias enterradas.

Los sistemas de calefaccion centralizada
varian tanto en las fuentes energéticas
utilizadas como en tamafio, pudiendo
cubrir desde un pequefio nimero de
casas hasta 4areas metropolitanas
completas.

2. Componentes de una Red de Calefaccién Centralizada

El sistema District Heating consta de los caloportante hasta los distintos puntos de

siguientes componentes: consumo.
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detectadas por el sistema de control,
basado en controladores digitales situados
en la central y en cada una de las
Red de distribucion
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subestaciones térmicas de los distintos
edificios.

Una vez generada el agua caliente se
procede a su distribucion hasta los
diferentes edificios por medio de una red
de tuberias preaisladas que evitan las
pérdidas de calor.

La linea de transporte de calor consta de
dos conducciones, una para la ida y otra
para el retorno. En el caso de redes de
Calefaccion y Refrigeracion Centralizada
(District Heating & Cooling) la linea consta
de cuatro conducciones.

En las promociones urbanisticas de nueva
construccion, el sistema District Heating
reduce el coste de ejecucion de la obra
civil, ya que la red de distribucion de agua
caliente sustituye a la red de distribucién
de gas y aprovecha las zanjas de la red
de abastecimiento de agua.

La tuberia preaislada esta constituida por
un tubo portador fabricado en acero al
carbono, un aislamiento térmico de
poliuretano y una envolvente exterior de
polietileno que la protege de la corrosion
electrolitica.

Este sistema de conduccion presenta una
serie de ventajas frente a las tuberias
aisladas en obra por el método tradicional:

e Minimas pérdidas térmicas.

e Rapidez de montaje y menor mano de
obra.

e Llarga vida atil y minimo
mantenimiento.

e Amplia gama de dimensiones vy
accesorios.

e Tuberia rigida o flexible.

e Detector de fugas en la red con
precision de £1m.

Subestaciones de transmision

térmica

Desde un punto proximo al edificio se
tiende una acometida a la red. Todos los
edificios se conectan a la red en paralelo,
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disponiendo de las mismas condiciones
de suministro.

En cada edificio se ubica una subestacion
de transmision térmica, formada por un
sistema de intercambio de calor, sin
intercambio de fluido ni de presion,
mediante el cual se cede calor a los
elementos terminales para el servicio de
calefaccién y agua caliente sanitaria.

Las subestaciones permiten el
acoplamiento del calor de la red con otras
fuentes de calor, como puede ser la
instalacion de energia solar térmica del
edificio.

Red de Calefaccion Centralizada
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a instalacion estd provista de sistemas
individuales de control y medida del
consumo, lo cual ofrece tres importantes
ventajas.

1.- Regulacién automatica. Al funcionar de
un modo automatizado, son los consumos
de los usuarios los que, mediante la
alteracion de las condiciones de la red,
regulan el funcionamiento de la central
térmica. El regulador mantiene constante
la temperatura en la red.

2.- Control individual. Instalando un
programador termostatico convencional
cada usuario puede establecer las
condiciones de confort en su hogar.

3.- Facturacion individual. Al disponer de
las mediciones de consumos individuales
de energia, el sistema permite la
facturacion individual a los usuarios,
facilitando la gestion de la instalacion.

3. Beneficios de la Red de Calefaccion Centralizada

El sistema District Heating presenta
importantes ventajas respecto a los
sistemas tradicionales de calefacciéon
individual y central.

Beneficios para el promotor

e Reduce el coste de ejecucion de la
obra civil, ya que la red de agua
caliente sustituye a la red de gas y
aprovecha las zanjas de la red de
abastecimiento de agua.

e Reduce el coste de ejecucion de las
instalaciones, ya que aprovecha la
economia de escala de una central
térmica frente a varias salas de
calderas o multitud de calderas
individuales.

¢ Disminuye el tiempo de instalacién y
montaje.

e Permite disponer de mas superficie til
en venta, al aprovechar el espacio
ocupado por las salas de calderas.

e Aumenta el valor afiadido del
producto.

e Permite acceder a subvenciones a
fondo perdido dentro de los programas
de Eficiencia Energética (E4) vy
Energias Renovables (PER).

e Permite acceder a acciones
divulgativas  ajenas  (Organismos
Publicos, Agencias de la Energia, etc.)
mejorando el impacto promocional.
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e Posibilita convertirse en productor
eléctrico y/o proveedor de servicios
energéticos (ESE).

e Mejora la Imagen Corporativa de la
empresa y contribuye a la
Responsabilidad Social.

Beneficios para los usuarios

e Reduce el coste de explotacién y
mantenimiento de la instalacion.

e Reduce la potencia instalada y el
combustible consumido por vivienda.

e Consumidores cualificados, acceden a
mejores tarifas de combustible.

e Evita los problemas asociados al bajo
rendimiento en calderas antiguas.

e NO es necesario manipular ni
almacenar combustible en el edificio,

4. District Heating con Biomasa

La biomasa es la materia organica
utilizable como fuente de energia, y
abarca productos tan variados como
madera prensada, astillas, huesos de
aceituna, cascaras de frutos secos,
residuos forestales, biocarburantes, etc.

El carbono de la biomasa ha sido captado
por las plantas durante su crecimiento
procedente de la atmosfera. Por este
motivo, la combustién de biomasa supone
un balance neutro de CO,, a diferencia de
los combustibles fésiles como el gas o el
gasoil, que alteran el equilibrio en la
atmosfera 'y contribuyen al cambio
climético.

con los consiguientes problemas de
seguridad, suciedad y espacio.

e Reduce el ruido de las instalaciones
en los edificios.

Beneficios para el medio ambiente y
la sociedad

e Mejora la eficiencia energética global.

¢ Reduce las emisiones de CO, y Gases
de Efecto Invernadero.

e Posibilita el uso de biomasa, que es
una fuente energética renovable y
autoctona.

e Posibilita la cogeneracion, con la
consiguiente mejora de la eficiencia
energética global.

Las redes District Heating son idéneas
para el uso de biomasa. Las calderas de
biomasa tienen rendimientos de hasta el
95%, trabajan en un amplio rango de
potencias y cuentan con sistemas de
alimentacion continua y automatizada de
combustible, limpieza automatica y
compactacion de las cenizas.

La biomasa es autdctona, es decir,
emplea recursos procedentes del entorno
en el cual se consume. Como se ha
demostrado en paises de centro Europa
como Alemania o Austria, el uso de la
biomasa provoca sinergias sociales
relacionadas con la creacion de nuevas
actividades economicas en el entorno y la
mejora de rentas.
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Ademas de los beneficios para el medio
ambiente y la sociedad, el uso de biomasa
presenta interesantes beneficios para el
promotor y los usuarios:

e FEvita la ejecucion de la red de gas
hasta la central térmica.

e Permite acceder a cuantiosas
subvenciones a fondo perdido dentro

del Plan de Energias Renovables
(PER).

e No esti afectada por variaciones de
precios debidas a la escena
internacional.

¢ Permite incorporar cogeneracion, con
la consiguiente mejora de la eficiencia
energética global.

5. District Heating con Cogeneracion

La cogeneracion (Combined Heat Power)
es la tecnologia de produccion energética
mas eficiente que existe. Consiste en la
produccién simultdnea de calor vy
electricidad.

El rendimiento de una planta de
produccién eléctrica convencional es de
apenas el 40%, siendo el 60% de la
energia expulsada a la atmodsfera en
forma de calor. Mediante la cogeneracion
se aprovecha el calor residual para
diferentes usos, como agua caliente
sanitaria y calefaccion, obteniendo
rendimientos globales superiores al 80%.

Debido a sus caracteristicas de tamano,
produccion y wuso, las redes District
Heating son idoneas para la aplicacion de
cogeneracion. Una de las politicas de la
Comunidad Europea en materia de
estrategia energética es aumentar el
namero de plantas de cogeneracion en los
Estados Miembros, con los siguientes
objetivos:

e Alcanzar mayor eficiencia energética
global.

e Conseguir mas independencia
energética en el ambito internacional.

e Aumentar la seguridad en el
suministro.
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En Espafia el uso de la cogeneracion es
sustancialmente mejorable. ElI Plan de
Accién 2008-2012 de la Estrategia de
Eficiencia Energética fijaba un objetivo de
8.400MW, instalados. Para lograrlo, se
han establecido unas lineas de
subvenciéon tanto para estudios de
viabilidad como para el desarrollo de
nuevas instalaciones.

Los beneficios para el usuario son
evidentes: obtiene la electricidad a mejor
precio y consigue mayor seguridad en el
suministro. Por su parte, el promotor
accede a cuantiosas subvenciones a
fondo perdido dentro del programa de
Eficiencia Energética (E4).

Useful energy produced for electricity

‘ 20%
"Waste" heat rejected to environment

Los usuarios pueden

&  Energy-Efficiency Comparisons  decidr qué hacer con la
‘ electricidad que
producen: bien

600 .
Standard ‘ '\’l‘mto/?hm!mhc!od 1o environment cons_umlrla .para USOS
Power Piant propios o bien venderla

a la Red Eléctrica.

En este caso, el
cogenerador  obtendra
un precio de venta
superior al que pagaria
por ella, estando la Red
Eléctrica obligada a
comprarle la energia.

Uselul energy produced for heating ancd/or
cooling via district energy system

Usalul energy produced for edectricity

. >20% Share of cogeneration in total electricity
generation in 2007 by Member State

N 10-20%

6. Ejemplos de Redes de Calefaccion Centralizada

El District Heating es una tecnologia
madura con casi 100 afios de antigiiedad.
En Europa hay instalados méas de 70.000
Km de tuberias en redes de calefaccion. A
continuacion se describen algunos
ejemplos.

Odense, Dinamarca

En Dinamarca el 49% de los ciudadanos
cubre sus necesidades de calor mediante
redes District Heating.

La primera red de calefaccion en Odense
se estableci6 en 1920, habiendo
evolucionado hasta la actualidad, en la
que presenta una longitud de
conducciones de 1.500 Km, con mas de
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50.000 puntos de consumo Yy cubriendo el
95% de las necesidades de la ciudad.

IEE |mrie

Berlin, Alemania

La regién Oriental de Berlin dispone de
una red de calefaccion que comenzé a
instalarse en 1960 y actualmente dispone
de mas de 529 km de conducciones.

Paris, Francia

Paris posee la red mas extensa de Europa
para el suministro de calefaccién mediante
vapor a una temperatura de 280°C. La red
tiene una longitud de tuberias de 335Km,
dando servicio a mas de un millon de
habitantes y aprovechando la energia
procedente de la incineracion de Residuos
Solidos Urbanos.

Arbesthal, Austria

La planta de Arbesthal da servicio a 108
viviendas en el centro de la localidad, con
una red de 4,5 km de longitud. Los
combustibles utilizados son residuos
procedentes del cultivo y proceso del
girasol.
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